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Laboratorio di Aerosol &Clima
Obiettivi:

Studiare gli effetti dell’ aerosol sul Clima attraverso

● la caratterizzazione delle proprieta’ dell’aerosol atmosferico al suolo ed in

quota,

● misure di irradianza della radiazione solare e terrestre al suolo e da satellite

e

● con l’ausilio di modelli di trasferimento radiativo e modelli climatici regionali

integrati da dati sperimentali.

Le misure vengono effettuate con dispositivi di campionamento in situ e 

dispositivi di monitoraggio in remoto attivo (LIDAR) e passivo 

(radiometri) localizzati al suolo o su satelliti

Queste attivita’ sono state effettuate dal 2000 a tutt’oggi nell’ ambito della 

rete Europea EARLINET e della rete modiale AERONET gestita dalla NASA

Attualmente sono finanziate in parte da

EU Project ACTRIS II (2015-2019, www.actris.net/ ).



E’ stato citato in “IPCC Fifth Assessment Report (WGI AR5, 

chapter 7) ”, 2013 ( http://www.ipcc.ch/report/ar5/)

http://www.ipcc.ch/report/ar5/


Monitoraggio degli AEROSOL

Campionamenti in situ (campionatori di PM, spettrometro dimensionale,

nefelometro)

 Monitoraggio remoto  ATTIVO

dal suolo (lidar UNILE)

da satellite (CALIOP)

 Monitoraggio remoto PASSIVO 

dal suolo (radiometro solare, 

AERONET)

da satellite (radiometro spettrale, 

MODIS)



LIDAR CNR 

(IMAA, ISAC)
ANTENNA 

GPS  EURF

Antenna 

Radiosondaggio



Costo Strumentazione Container  400 kEURO

nefelometro

Campionatore PM 

bicanale



Impattore a 7 stadi

APS-Spettrometro 

dimensionale



Tecnica Termo-Ottica (TOT): Analizzatore SUNSET

Determinazione della concentrazione del carbonio 

organico ed elementare

CARATTERIZZAZIONE DEL PARTICOLATO CAMPIONATO 



Caratterizzazione 
Morfologica e Chimica delle particelle : 

SEM/EDAX (JEOL, Model JSM-6480 LV),



Spettrofotometro Perkin Elmer Spectrum 
2000 FT-IR

(15000 a 30 cm-1 )



Upward and Downward 

Kipp&Zonen 

pyranometer (CMP 21 

model) [0.3-2.8 µm]

Upward and 

Downward 

Kipp&Zonen 

pyrgeometer (CGR 3 

model) [4.5-42 µm]

CERES 

radiometer 

sensors on 

TERRA and 

AQUA satellites

SW (0.3-5 µm)

WN (8-12 µm)

Total (0.3-100 µm)

AT THE 

SURFACE

AT THE TOP OF THE 

ATMOSPHERE
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IRRADIANCE MEASUREMENTS

http://ceres.larc.nasa.gov/



Sun-Sky Photometer 
I-AMICA Lunar Photometer



Rete AERONET
(http//aeronet.gsfc.nasa.gov/)

~400 fotometri



SISTEMA LIDAR (UNILE)

3 lunghezze d’onda 355, 532 e 1064 nm



EARLINET – ASOS (2006-2011)

European Aerosol Research Lidar Network 

Advanced Sustainable Observation System

EARLINET  2000-2003

35 stazioni

ACTRIS (2012-2015)

ACTRIS II (2015-2019)



Raman 

Depolarization 

Lidar

– Raymetrics 

LR111-UV-D2
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Raman Depolarization Lidar
– Raymetrics LR111-UV-D2







RC Signal





RCS Signal



Segnale di depolarizzazione



RCSs a 1064 nm e profili di β a 355, 

532 e 1064 nm dal LIDAR-UNILE



Confronto UNILE-Raymetrics a 355 nm



Risultati dalle misure del 

fotometro solare AERONET



Risultati dalle 

misure del 

fotometro 

solare 

AERONET



Distribuzione 

dimensionale 

volumetrica
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Nephelometer Measurements
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Upward and Downward 

Kipp&Zonen 

pyranometer (CMP 21 

model) [0.3-2.8 µm]

Upward and 

Downward 

Kipp&Zonen 

pyrgeometer (CGR 3 

model) [4.5-42 µm]

AT THE 

SURFACE

IRRADIANCE MEASUREMENTS



1000

800

600

400

200

0

S
W

 D
o

w
n

w
a
r
d

 F
lu

x
 (

W
 m

-2
)

00:00
02/04/2015

06:00 12:00 18:00 00:00
03/04/2015

UTC Time

160

140

120

100

80

60

40

20

S
W

 U
p

w
a
r
d

 F
lu

x
 (

W
 m

-2
)

00:00
02/04/2015

06:00 12:00 18:00 00:00
03/04/2015

UTC Time

305

300

295

290

285

280

L
W

 D
o

w
n

w
a
r
d

 F
lu

x
 (

W
 m

-2
)

00:00
02/04/2015

06:00 12:00 18:00 00:00
03/04/2015

UTC Time

460

440

420

400

380

360

L
W

 U
p

w
a

r
d

 F
lu

x
 (

W
 m

-
2
)

00:00
02/04/2015

06:00 12:00 18:00 00:00
03/04/2015

UTC Time

SW (0.3-2.8 µm)

F

SW (0.3-2.8 µm)

F

LW (4.5-42 µm)

F

LW (4.5-42 µm)

F

















Conclusioni

● Un LIDAR che funziona 24 ore su 

24 (e.g. Raymetrics) e’ lo strumento 

ideale per identificare le “intrusioni” 

transfrontaliere di particolato 

atmosferico

● La caratterizzazione del PM o aerosol 

dal suolo in quota richiede l’uso 

integrato di diversa strumentazione
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